Education




La nieve comienza con una particula.

En su mayor parte, las nubes se componen de aire y agua, pero
también contienen trozos de otros elementos, como diminutas
particulas de polvo, ceniza y sal. Incluso bacterias vivas pueden
flotar en el viento y terminar en una nube. Un cristal de nieve
necesita una de estas “particulas” para comenzar a crecer. Estas
particulas son tan pequenas que no las puedes ver a simple vista.
Pero si pudieras verlas...

Grano de polen
de una flor

' \
717\
Ceniza u hollin

de un volcian o un
incendio

Sal que queda del agua
de mar que
se evapora

Particula de tierra Bacteria de las

hojas de una
planta
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La particula se El vapor de agua se

. adhiere a la particula a
convierte en EI centro fria, humedeciéndola.
de un cristal de nieve.

Cuando una particula se enfria

N

Mis vapor de agua se adhiere a @

. la particula hiimeda y se forma \
lo suficiente, el vapor de agua una gota de agua.
se adhiere a esta. Si tuvieras un ®
micrOSCOpiO con el que pUdieraS La gota se Congela y ngorma una
ver cosas tan pequenas, esto es bola de hielo. },

lo que verias...

Mds vapor de agua se adhiere a la @

bola, esta crece y se convierte en
un cristal de hielo hexagonal.

Q
L9

El vapor de agua se sigue
adhiriendo al cristal. Debido
a que los extremos crecen mds
rdpido, se forman seis brotes.

\( Las ramas siguen creciendo y forman
sus propios brazos pequerios...

... [y asi nace un hermoso
cristal de nieve!
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jTamario real!

En estas fotografias, los cristales de
nieve reales se muestran mucho mds
grandes que su tamario verdadero. Los
cristales se recolectaron durante muchas
nevadas diferentes.

A medida que los cristales de nieve crecen y se vuelven mds
pesados, comienzan a caer a la tierra. Siguen creciendo al caer

a través de la nube, y asi cada uno toma una forma especial. La
forma depende de qué tan hiimeda y fria esté la nube. Un cristal
de nieve puede empezar a crecer de una manera, pero luego crece
de otra cuando atraviesa una parte mas humeda o mds fria de la
nube. Los cristales dejan de crecer pronto después de caer debajo

de las nubes.

AHORA COMPRUEBA

Hacer y responder preguntas ;Cémo toma
su forma un cristal de nieve? Lee de nuevo el
texto para encontrar detalles que sustenten
tu respuesta.




Los cristales de nieve pueden ser estrellas.

Una forma comun de cristal de nieve es la estrella. Por lo general, estos
cristales tienen seis brazos que se extienden desde el punto central. En
el punto central yace la particula que comenzé a formar el cristal. Los seis

brazos se parecen entre si, pero casi nunca son exactamente iguales.

Algunas partes de un
cristal de nieve se pueden
quebrar mientras cae a la
tierra, lo cual hace que los
brazos se vean diferentes.

Los cristales de nieve en forma de estrella se
conocen como dendritas (que significa “en forma
de drbol”). Estos se originan cuando una nube esti
llena de humedad, y cuando la temperatura ronda
los 5 grados Fahrenheit (-15 grados Celsius).
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Los cristales de nieve pueden
ser lJaminas.

Los cristales en forma de lamina son

delgados como los cristales en forma f / -
de estrella, pero no tienen brazos. / J—
El tipo de lamina mds simple es un ¥ P

hexagono con seis lados rectos. /
Las laminas mas complejas '
tienen puntos en el lugar donde

casi crecen los brazos.

Este es el tipo de ldmina mds sencillo, un
hexdgono. Las ldminas se forman cuando \
no hay suficiente humedad en una nube \ . S— ;
para que se formen las estrellas, y cuando

la temperatura estd unos pocos grados

mds caliente o mds fria que el rango de

temperatura que estas ultimas requieren.

Los puntos de este cristal en forma de
lamina son el nacimiento de los brazos
que estaban en desarrollo cuando el
cristal cayod de una nube y dejo de crecer.

220



Los cristales de nieve también pueden
ser columnas.

Son como lapices. No son planos como las estrellas o las lJaminas.
Se pueden formar en la parte alta de las nubes y a temperaturas
muy frias. Son diminutos, y la nieve es resbaladiza cuando caen.

Una columna tiene seis lados. Estos son los tres tipos:

ra
[]
; A
£ +‘:.' 'l
[

-

s LY
Columnas sdlidas Columnas huecas Columnas tapadas
Son las columnas mds Son mds largas y mds Las tapas a cada extremo de
pequerias. comunes que las sdlidas. estas columnas pueden ser

cristales en forma de lamina
o de estrella.

4 — )
jTamario real!

Los cristales en forma de
columna son diminutos;

por lo general, jno miden
mds de medio milimetro!

Las columnas tapadas como esta se
desarrollan cuando un cristal en forma
de columna se mueve hacia una parte
de la nube donde la temperatura es
apropiada para que las laminas o
estrellas crezcan en los extremos. Las
dos tapas pueden alcanzar tamafnos

diferentes, como puedes ver aqui.

AHORA COMPRUEBA

Hacer y responder preguntas ;En qué se /

diferencian los cristales en forma de columna
hueca de otros tipos de cristales en forma
de columna? Consulta los diagramas y el
texto para encontrar la respuesta.

v
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es el nimero magico para
los cristales de nieve.

Esto se debe a la naturaleza del agua. Las moléculas de agua
(las unidades de agua mas pequenas) se unen en grupos de seis,
lo que a menudo forma cristales con seis brazos o seis lados.

Un cristal de nieve en forma de
estrella o de ldmina perfecta tiene
una simetria de seis pliegues. Es
decir que si dividieras el cristal en
seis porciones como un pastel, cada
porcion tendria la misma forma.

Las moléculas de agua se unen entre
st en anillos de seis lados, como seis
nifios que se toman de las manos.
Cuando muchos anillos hexagonales
se unen, se forma un cristal
hexagonal mds grande.

e
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Tantas cosas pueden suceder mientras un
cristal de nieve cae a la tierra que es raro que
un cristal quede perfecto. Si una gota de agua
pasa cerca de un brazo de un cristal de nieve,
este puede crecer mas rdpidamente. ;Y en
poco tiempo, ese brazo sera mucho mas largo

que los demas!

jUn cristal de nieve puede
ser un gemelo!

Un cristal de nieve puede tener doce brazos,
y se le llama gemelo. Este se crea cuando dos
cristales surgen de la particula original y se
forman uno sobre el otro.

jUn cristal de nieve puede tener
protuberancias!

Si hay suficientes gotas de agua cerca de un cristal,
algunas pueden chocar contra este y congelarse al
contacto. Esto produce pequenas protuberancias
en el cristal llamadas escarcha.




Muchos cristales de nieve
forman un copo de nieve.

A menudo, los cristales de nieve chocan entre si
y se quedan pegados. Cuando esto sucede, se
forman los copos de nieve. Un solo copo puede
contener cientos o incluso miles de cristales

de nieve.

Dos cristales de f f |

nieve pegados

Los copos de nieve que vemos caer del cielo por lo general
son grupos de cristales de nieve como estos. Los cristales
individuales (que algunas veces también son llamados
“copos de nieve”) pueden caer solos, pero son mucho

mds pequerios y dificiles de ver.
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Los cristales de nieve no pueden seguir creciendo después
de que caen de las nubes. Y cuando un cristal deja de
crecer, comienza a deteriorarse de inmediato. Pronto, los
brazos del cristal se quiebran y el cristal se vuelve redondo.
Esto significa que si quisieras ver un cristal de nieve, debes
atraparlo en el aire o encontrarlo apenas caiga al suelo.

Cuando los cristales de nieve no estdn en las nubes rodeados por el vapor de
agua que necesitan para crecer, se comienzan a erosionar rdpidamente. Trata de
atrapar uno con la manga de tu saco o con un guante para ver la estructura del
cristal en su mdxima expresion.

AHORA COMPRUEBA

Resumir ;Como cambia un cristal de
nieve después de caer de una nube? Usa
la estrategia de Resumir como ayuda.

7
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{No existen dos cristales
de nieve iguales?

Algunos cristales simples en forma de ldmina pueden parecer
exactamente iguales al verlos a través de un microscopio de alta
definicion. Pero cuando se forman cristales mds complejos, lo mas
probable es que no haya dos completamente iguales. Aunque, en
realidad, jno hay dos hojas, dos flores o dos personas que sean
iguales! Los cristales de nieve son como nosotros, somos diferentes,

pero tenemos mucho en comun.







Conozcamos a los autores
yalailustradora

Mark Cassino s un fotégrafo de bellas artes y
ciencias naturales. Llego a interesarse por primera vez
en los cristales de nieve cuando los vio acumularse

en su parabrisas mientras conducia. Al poco tiempo,
comenzo a fotografiar los cristales individuales para
mostrar de cerca estas estructuras diminutas.

Jon Nelsones un profesor y fisico que ha estudiado
las nubes y los cristales de nieve por mds de 15 anos.
Tiene muchas oportunidades para observarlos porque le
gusta explorar la naturaleza, escalar en roca y caminar
en mananas nevadas.

Nora Aoyagl disfruta dibujando criaturas interesantes de
cuentos folcldricos populares. Aqui, ella emplea diferentes
técnicas, como pintura, impresion y dibujo para ayudar a ilustrar

la historia de la nieve.

Propasito de los autores ;ror qu¢
utilizan los autores tantas imagenes diferentes
de cristales de nieve para ilustrar su texto?




' Idea principal

Usa los detalles mas importantes de La historia Detalle
de la nieve para resumir lo que aprendiste

g ; Detalle
sobre los patrones de los cristales de nieve.

La informacion del organizador grafico de idea Detalle

principal y detalles puede servirte de ayuda.

b

¢Como te facilita la forma como Mark Cassino

y Jon Nelson presentan la informacion entender

los cristales de nieve? Utiliza estos marcos de oracion
para organizar tu respuesta.

Mark Cassino y Jon Nelson organizan
la informacion...

Los autores utilizan las caracteristicas
del texto para...

Esto me facilita entender...

Hacer conexiones
@)

é?) Habla sobre los patrones que puedes hallar en los
cristales de nieve. PREGUNTA ESENCIAL

¢De qué manera revelan patrones las fotografias de
los cristales de nieve? ;Qué se puede aprender de los
patrones en la naturaleza? EL TEXTO Y EL MUNDO
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Género - Texto expositivo

Compara los textos
Lee sobre una serie de nimeros que

se puede encontrar en la naturaleza.

EDASOMERGSO AALLAZGE!
DE FIBONACCI

{Qué tienen en comtin los nimeros 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21 y 34? Estos

son los primeros niimeros de la secuencia de Fibonacci, una serie de
numeros que un matematico, llamado Fibonacci, calculé hace mas de 800
anos. Pero eso no es todo lo que tienen en comtn. Estos nimeros también
se pueden encontrar en la naturaleza, por ejemplo, en el niimero de

pétalos de las flores.

Los niimeros de la secuencia de Fibonacci se pueden
hallar en los nimeros de pétalos de muchas flores.

Darlyne A. Murawski/National Geographic/Getty Images; Dinodia Photo RF/age fotostock;

(clockwise from top) realeoni/Flickr/Getty Images; Stockbroker xtra/age fotostock;
Ted Morrison/Botanica/Getty Images

il

1
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de oro: 5 pétalos Lirio: 3 pétalos




Fibonacci naci6 a finales del siglo XII en el
pueblo italiano de Pisa. En su adolescencia, se
trasladé con su padre a Africa del Norte.

En ese entonces, la mayoria de los europeos
usaban el dbaco para hacer sus calculos. Escribian
sus respuestas en niimeros romanos. En Africa
del Norte, Fibonacci aprendid un sistema de
numeracion diferente. En este se usaban nimeros
indoardbigos como 1, 2, 3 y 4. Para compartir lo
que habia aprendido, Fibonacci escribié un libro
que le ayudara a difundir el uso de dichos nimeros
por toda Europa. Este es el sistema numérico que
utilizamos en la actualidad.

Hoy en dia, Fibonacci se considera uno de los
matematicos mds importantes de su época. Una

razon es la creacion de la secuencia de Fibonacci.

iTodo comenzo con un problema numérico sobre
los conejos! Fibonacci se preguntaba como creceria
una poblacion de conejos si cada mes una pareja
producia dos crias. Calcul6 el numero de parejas
de conejos que se daria cada mes. El resultado fue
una serie de numeros: 1,1, 2, 3, 5, 8, 13, 21 y asi
sucesivamente. Se dio cuenta de que cada nimero
de la serie era la suma de los dos nimeros que lo
precedian (1+1=2; 1+2=3; 2+3=5; 3+5=8). Fibonacci
registro esta secuencia en uno de sus libros.

Un dbaco es un marco

con cuentas que se

deslizan en varillas o

canales. Anteriormente

se usaba mucho en
ritmética.
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Siglos después, se encontraron estos nimeros en la naturaleza. Los
naturalistas descubrieron que el patrén de crecimiento de algunos seres
vivos reflejaba los nimeros de Fibonacci. El caracol nautilo, un animal
marino, agrega una nueva cdmara a su concha a medida que crece. Cada
camara adicional es de la misma forma que la anterior, pero mas grande.
Esto mantiene la forma de la concha. El diagrama y las instrucciones
siguientes ilustran como se produce un patron que refleja la secuencia.

El corte transversal
del caparazén de un
caracol nautilo revela

ThERrepeticionis NEEY

y una forma en espiral.




La espiral aparece en muchos objetos de la naturaleza, desde
caparazones marinos hasta grupos de semillas en las flores. Las hojas
de algunos arboles crecen en formacion de espiral, como las de las
pifas. No se sabe con seguridad por qué aparecen tan frecuentemente,
pero parece que permiten que las semillas crezcan en un area pequena y

E que la luz del sol llegue a la mayoria de las hojas de una planta o arbol.

El asombroso hallazgo de Fibonacci llevo a que otras personas

descubrieran patrones sorprendentes en la naturaleza. Si observas

a tu alrededor, también puedes reconocer nimeros de su secuencia.

¢? Haz conexiones
¢En qué lugares de la naturaleza puedes

hallar patrones que reflejan la secuencia
de Fibonacci? PREGUNTA ESENCIAL

¢En qué se diferencian los patrones que

reflejan la secuencia de Fibonacci a otros
que se encuentren en la naturaleza? EL
TEXTO Y OTROS TEXTOS






